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In algebra liniard inegalitatea se poate aplica vectorilor, in analizi se poate aplica seriilor
infinite sau integrarii produselor, iar in teoria probabilitatilor se poate aplica variantelor si
covariantelor.

Inegalitatea pentru sume a fost publicatd de Augustin Louis Cauchy in 1821, iar inegalitatea
corespunzatoare pentru integrale a fost formulata initial de Viktor lakovlevici Buniakovski in 1859 si a
fost redescoperita de Hermann Schwarz in anul 1888.

Inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schwarz este una dintre inegalitatile remarcabile,
ea fiind utilizata deseori In demonstrarea altor inegalitati.

Pentru toti vectorii x si y ai unui spatiu cu produs scalar real sau complex, inegalitatea are
forma:

{z,p)|* < (z,z) - (y, 1),

unde {'! '}este produsul scalar. Echivalent, extragand radacina patrata din ambele parti, si referindu-ne
la norma vectorilor, inegalitatea se scrie ca:

()| < [l - [lyl]
Mai mult, egalitatea intervine daca si numai daca x si y sunt linear dependenti (sau, in sens geometric,
sunt paraleli) sau dacd unul din vectori este egal cu zero.

Cazul finit-dimensional al acestei inegalitati pentru vectori reali a fost demonstrat de Cauchy in
1821, si in 1859, elevul lui Cauchy, V.Buniakovski a observat ca mergand la limita se poate obtine o
forma integrala a inegalitatii lui Cauchy. Rezultatul general pentru un spatiu cu produs scalar fost
obtinut de K.H.A.Schwarz in 1885.

In spatiul euclidian R" cu produsul scalar standard, inegalitatea Cauchy-Schwarz se scrie

(Be) = (5) (£4).

In acest caz special, demonstratia se poate face astfel: Fie functia polinomiala in z

2 2
(x1z+y1)" + -+ (zaz + yn)” = 0.
Se observa ca este o functie de gradul al doilea si ca discriminantul sdu nu este mai mare ca zero,
pentru ca nu are radacini reale (decat daca sunt egale toate rapoartele x;/y;), astfel avem

(i) ~ e a2 <0

care da inegalitatea Cauchy-Schwarz.




O demonstralie echivalentd pentru R" este prin metoda inductiei matematice:
1)Verificarea pentrun =2
ES: 1 Gizz- 2:31 bIZZZ gz;: 1 aibi)z <:2>
<=>(a; +ay")(b;"by")>(aibi+ab,y)” <=>
<=> (a;°b*+a’ by +ay b +ar’ by >a, b +2a bjagby+as byt <=>
<== 312b22+322b12—231b1azb220<:>
<=> (a;by-asb;)>0 (Adevarat)
2)Presupunem cd
¥E, alz Z:‘.i b’> (Z“.,1 al b;)* este adevarata si demonstrén_l ci: . ) )
TEilal TR B> (TR alb) este adevarata e -1 a’. E".'1 bi —(Tf_i ai-+ ag”)
(T, b+ bk+1 )= Z:‘:lal . bl + bt . .—1 a’ + ai 2 =y bi® + a1 b’
A 2
( Kjll ﬂb) = (z:{:-j_ aibit+ ak+1bk+1) = (25:1 ﬂ‘lbl) + ag+ bk+1 +2ak+1bk+lzf=1 aib;>
> (Z¥1 abi), unde am folosit ipoteza inductiei
Pentru finalizarea demonstratiei este suficient sa demonstram ca:
b’ Tmy @+ A’ Lreyq B 2 2abin Lo, aib;
bia’(a1”+ Aabi’ - 2akbiw1aiba) + (ba’ar +ak by’ - 2akibiiiashy) +..+
+ (bri’a+aw b’ - 2akbiwarbi 2 0

(bk+1a1-ak+1b1)2+ (bk+1a2- ak+1b2)2+...+ ( bk+1ak-ak+1bk)2 >0 (Adevé rat)

Bibliografie

[1].Busneag, D., Leonte, A., Vladimirescu, I. — Culegere de probleme pentru admiterea in invatdmantul superior si
perfectionarea profesorilor de matematica din invatamantul preuniversitar, Editura Sitech, Craiova, 1993;
[2].Panaitopol, L., Bandila, V., Lascu, M. — Inegalitati, Editura GIL, 2004;

[3].C. Nastasescu; C. Nita; S. Popa ,,Matematica”-manual pentru clasa a X-a, Algebra, Ed. Didactica si pedagogica,
[4].R.A. Bucuresti 1996; pag.46;

[5].www.referat.ro

[6].www.wikipedia.ro

[7].www.wapedia.ro



